CORNING

O Futuro Funciona com Fibra

Construindo a infraestrutura industrial para as demandas do futuro



A Manufatura Esta Passando por sua
Transformacgao Mais Significativa em Décadas

A medida que as indstrias adotam mais uma revolugao digital, bilhdes  Da fabricac&o de semicondutores e baterias de veiculos elétricos a
estdo sendo investidos' em inteligéncia artificial (1A), machine learning ~ plantas farmacéuticas e de petroleo e gas, processos aprimorados por

(ML) e computagdo em nuvem para otimizar a produgao e impulsionar IA deixgram de ser uma vantagem competitiva para se tornarem uma
decis@es mais inteligentes. necessidade competitiva.

A manufatura inteligente moderna exige conectividade continua entre
maquinas e pessoas, permitindo coleta e analise de dados em tempo real.
construida para o futuro digital de amanha. A infraestrutura legada simplesmente n3o foi projetada para essa escala.

®

Mas ha um desafio fundamental: a infraestrutura fisica atual nao foi

' Zayo Bandwidth Report: Principais Tendéncias que Impulsionam o Crescimento de Banda (2024)
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A Revolugao da
Manufatura Inteligente

Panorama da Indistria

« As demandas de infraestrutura de manufatura atingiram um
ponto critico de inflexdo em que os sistemas legados ja nao
conseguem mais suportar a escala e a velocidade exigidas
pelas operagdes modernas. »

Corning Optical Communications



A Escala Desta Revolugao é
Impressionante

As demandas de largura de banda na manufatura atingiram niveis sem de manufatura registrou um aumento de 364% na capacidade de
precedentes. Os fabricantes ndo estdao apenas lidando com desafios comprimento de onda adquirida entre 2020 e 2024. Dezenas de novas
crescentes; estdo expandindo rapidamente a capacidade de suasredes  instalagdes estdao em construgao, a IA esta passando de vantagem

para atendé-los.

para necessidade, e as demandas de infraestrutura estao aumentando

De acordo com o Relatério de Largura de Banda da Zayo?, o setor enquanto a capacidade de instalagdao permanece limitada.

®

Dois Fatores Estao Criando Essa Lacuna

Forcas de Mercado Impulsionando
aMudancga

Arelocalizacao damanufaturaesta

criando demandas deinfraestruturasem
precedentes. Programas governamentais €
investimentos privados estao impulsionando
uma enorme expansao industrial, estimulando
aconstrugao de novasinstalagdes de de
altatecnologia projetadas para produgdo de
precisao.

AlA estatransformando as operacoes de
manufatura. Pormeio de analises preditivase
tomada de decisdo em temporeal, a|A permite
gue os parametros dos equipamentos sejam
ajustados automaticamente, possibilitando uma
producdo mais inteligente, mais rapida e com
menos interrupgoes.

Corning Optical Communications

Impactos Operacionais que
Exigem Novas Solugoes

A escassez de mao de obra qualificada

é critica. Simplesmente n3o ha técnicos
qualificados suficientes para construir e
manter a infraestrutura que essas instalagdes
exigem, especialmente em ambientes
intensivos em fibra.

Aautomagao deixou de ser opcional.

As instalagdes de manufatura estao
implementando automagao avangada

para otimizar a eficiéncia da producdo e a
seguranga dos trabalhadores, masisso
aumenta a demanda por infraestruturade
rede de alto desempenho capaz de suportar
essas capacidades.



Construindo Redes de Manufatura
Preparadas para o Futuro

O caminho para a manufatura inteligente nao € tedrico, esta sendo construido agora. Lideres da manufatura enfrentam realidades de infraestrutura
que as abordagens tradicionais de rede nao foram projetadas para resolver. Essas realidades se dividem em trés categorias: demandas técnicas,
barreiras de implementagao e fatores ambientais.

Demandas técnicas

A manufatura moderna frequentemente exige a convergéncia de Tl Redes de cobre, projetadas em torno de segmentos de 300 pés
(tecnologia da informag&o) e TO (tecnologia operacional) em uma Gnica e armarios de equipamentos a cada poucas centenas de pés,

espinha dorsal. Isso significa conectar milhares de sensores e sistemas simplesmente ndo conseguem oferecer 0 alcance ou a largura de
automatizados em instalagdes que podem se estender por centenas banda necessarios. Na manufatura inteligente, falhas de rede se

de milhares de pés quadrados, tudo isso transmitindo dados com propagam por sistemas interconectados e os custos de inatividade sdo
laténcia minima. exponencialmente maiores do que na manufatura tradicional. @

Barreiras de Implementagao

Integragdo TI/TO Equipes com objetivos e sistemas diferentes precisam de infraestrutura que suporte a convergéncia
Flexibilidade Edge vs. Nuvem As redes devem suportar tanto computagéo de borda local quanto conectividade com a nuvem a medida que as estratégias evoluem
Info vai aqui A demanda por instaladores de rede qualificados € alta, tornando a velocidade e a simplicidade de implantagdo cada vez mais importantes

Automagdo Avangada Processos de manufatura aprimorados exigem infraestrutura de rede de alto desempenho como base



Fatores Ambientais

Os desafios fisicos dos ambientes industriais agravam essas demandas e barreiras de implementagao, e variam significativamente

conforme o setor.

Manufatura
InstalagBes modernas apresentam desa-
fios Gnicos de infraestrutura: salas limpas
que exigem instalagdes livres de con-
taminagao, arquiteturas em zonas que se
estendem por grandes distancias e areas
com acesso limitado para manutengao.
Esses ambientes exigem solugdes robus-
tas que possam operar de forma con-
fiavel sem intervencgdes frequentes.

Energia
Infraestrutura envelhecida enfrenta necessi-
dades urgentes de modernizagao. Instalagdes
de energia operam sob condi¢des extremas,
como altas temperaturas, vibragao € inter-
feréncia eletromagnética, enquanto enfrentam
pressao para aumentar a automagao, melhorar

a eficiéncia e adotar praticas mais sustentaveis.
O monitoramento de dutos e os sistemas de se-

guranga acrescentam ainda mais requisitos de
conectividade em areas geograficas dispersas.

Utilidades
Sistemas criticos que exigem monitoramento
24/7 enfrentam seus proprios desafios: até
85% das estacdes de tratamento de agua
estdo no limite ou préximas de sua capaci-
dade de projeto, a perda de agua devido a
infraestrutura envelhecida é severa, e novas
regulamentacdes da EPA estdo forgando
atualizagdes. Essas instalagdes precisam
de conectividade continua e confiavel para
sistemas de monitoramento e controle que
nao podem sofrer interrupgoes.

« Identificar uma solugao que atenda simultaneamente a todos esses requisitos
exige uma infraestrutura construida para uma nova e diferente era da
manufatura. Essa solucao é a tecnologia de fibra 6ptica. »

Corning Optical Communications

O Futuro Funciona com Fibra | LAN-3515-PTB | Pagina 7




Avanco Rapido

Aproveitando a Fibra para Atender
as Demandas de Hoje e de Amanha

« Quatro caracteristicas tornam a fibra
especialmente adequada as demandas
da manufatura inteligente.»

Corning Optical Commun ications O Futuro Funciona com Fibra | LAN-3515-PTB | Pagina 8



Mecénico Entrada (classes IP)
- Choque - Particulas
- Vibragao - Agua pulverizada

- Tragao
- Compressao

Climatico Eletromagnético

- Temperatura - Imunidade

- Umidade - Sobretensao
- Produtos quimicos - ESD

- Radiagao - Radiagao

Projetada para a Realidade Industrial

A fibra resiste as condigdes severas encontradas em instalagdes
industriais: temperaturas extremas, exposi¢ao a produtos quimicos,
umidade e vibragao. Riscos fisicos como vibragdo podem fazer com que
conectores se soltem, enquanto a umidade leva a corrosao. Interferéncias
eletromagnéticas podem comprometer a integridade do sinal.
Diferentemente do cobre, a fibra € imune a interferéncia eletromagnética
(EMI). SolugBes em fibra Optica s&o projetadas para atender ou superar

as classificagdes MICE, padrdes industriais que garantem que sistemas e
componentes de cabeamento resistam a ambientes agressivos. Seu design
robusto e dielétrico protege tanto a rede quanto as pessoas, eliminando
riscos de choque elétrico, faiscas ou incéndio. De salas limpas a pisos

de produgdo industrial, a fibra oferece desempenho confiavel onde o

cabeamento tradicional encontra dificuldades.

®

Corning Optical Communications

Classe Ambiental

Conceito

Mecénico M, M, M,
Ingresséo I, , [

Climatico e quimico C, C, C,
Eletromagnético E, E, E,

Figura 1: Visdo geral do sistema de classificagdo ISO/IEC 11801/EN 50173 /TIA-568 para avaliar
a robustez ambiental de sistemas e componentes de cabeamento em ambientes industriais.
Fonte: Corning Fonte: Corning

Desempenho que Escala

A fibra permite transferéncia de dados rapida e continua, essencial para
monitoramento e controle em tempo real em fabricas inteligentes. Com
largura de banda praticamente ilimitada e laténcia minima, redes de fibra
suportam as demandas atuais de IA e machine learning, além de acomodar
quaisquer novas tecnologias que venham a surgir. Seja conectando
milhares de sensores, operando cameras de alta resolugéo para controle
de qualidade ou suportando analises baseadas em IA, a fibra oferece o

desempenho que a manufatura moderna exige.

®
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3 Sustentavel e Econdmica 4 Implantagdo Mais Rapida, Menor Manutengao

A fibra € um elemento importante do design ambientalmente Conjuntos de fibra pré-terminados sdo selados em fabrica,
consciente no setor de manufatura. Diferentemente dos cabos testados e prontos para instalagao imediata. Essas solu¢des

de cobre tradicionais, que exigem atualizagdes frequentes com robustas permitem implantagdes mais rapidas e confiaveis,
substituicdo completa a medida que as demandas de largura com menor necessidade de mao de obra especializada —

de banda aumentam, implantagdes de backbone em fibra sao atendendo simultaneamente a ambientes severos e a escassez
essencialmente “instalou uma vez e pronto” — permitindo que de profissionais. Do ponto de vista de materiais, instalagoes

as operacdes escalem sem reformular a infraestrutura de rede. construidas com backbone de fibra normalmente nao precisardo
Em comparagdo com o cobre, a fibra 6ptica oferece vantagens de recabeamento por décadas, em comparagao com as
ambientais significativas: até 84% menor pegada de carbono® e atualizagdes frequentes com substituicdo completa exigidas por
54% menor consumo de energia* ao longo da vida Gtil da rede. redes baseadas em cobre

COIT]O a ﬁbra néo eXige salas de eqUipamentOS diStI’ibUI/daS 3 Sullivan et al. “A sustainable future with optical fiber.” White Paper, Corning

pelas instalagdes, elimina ciclos de atualizagao e os custos Incorporated, March 2023.

energéticos associados ao resfriamento desses equipamentos. ;*j?;‘jjgfgife%i““') Fibre: themostenergy-efficient solufon to Europes

« Identificar uma solugao que atenda
simultaneamente a todos esses
requisitos exige uma infraestrutura
construida para uma nova e

diferente era da manufatura.
Essa solucdo é a tecnologia de
fibra 6ptica. »
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Essas caracteristicas resolvem o desafio
de infraestrutura. Mas resolve-lo exige
mais do que compreender as vantagens
dafibra — exige saber como
implementa-las de forma eficaz.

Corning Optical Communications



Pronto, Preparar, Escalar

Os Fundamentos do Projeto com Fibra

« Com as vantagens da fibra estabelecidas,
o foco passa para aimplementagao:
como implantar uma infraestrutura de fibra
que maximize os beneficios operacionais
enquanto simplifica aimplantacao. »

Corning Optical Communications O Futuro Funciona com Fibra | LAN-3515-AEN | Pagina 12



Considere este plano de cinco etapas

1

Melhorar a Integragao de Rede e Implantar lloT em Escala
A manufatura moderna se beneficia de uma conectividade
aprimorada entre sistemas de Tl e TO, permitindo melhor
compartilhamento de dados entre controle de maquinas e
plataformas analiticas. Conjuntos de sensores integrados
distribuidos pelas instalagdes suportam automagao de
processos e otimizagao operacional, abrindo caminho para
capacidades de manufatura mais sofisticadas. Em escala,
isso permite visibilidade em tempo real, elimina paradas nao
planejadas e viabiliza recursos avangados como controle de
inventario e gémeos digitais — permitindo que fabricantes
testem e aprimorem operagdes sem interromper a
producao fisica.

Parcerias com Especialistas Comprovados

em Infraestrutura de Fibra ()ptica

A implantacdao bem-sucedida de fibra exige mais do que
selecionar a tecnologia adequada; requer parceria com
fabricantes que possuam profunda expertise em aplicagdes
em ambientes severos, um portfélio abrangente de produtos
e uma rede de distribuicao capaz de suportar projetos em
escala. Procure parceiros com solu¢des robustas projetadas
especificamente para ambientes industriais € historico
comprovado de suporte a implantagdes na manufatura. (D

O Futuro Funciona com Fibra | LAN-3515-PTB | Pagina 13



Considere este plano de cinco etapas

3 Implantar SolugGes Pré-Terminizadas
Conjuntos de fibra pré-terminados permitem implantagdes
mais rapidas e confiaveis, com menor necessidade de mao
de obra especializada, a0 mesmo tempo em que atendem
a ambientes severos e a escassez de profissionais.
Solug¢des de fibra pré-terminadas e robustas sdo conjuntos
de cabos terminados em fabrica, selados e testados,
prontos para instalagao imediata. Esses sistemas sao
altamente adaptaveis, oferecendo uma variedade de
configuragdes, desde conjuntos parcialmente pré-
terminados até solugdes totalmente plug-and-play.

®

4 Considere o Design Fiber-to-the-Edge (FTTE)
Uma rede de longo alcance elimina muitos dos
pontos criticos do design de rede convencional.
A fibra permite os longos trechos continuos de
cabeamento exigidos por grandes edificagoes,
como instalac¢des industriais. O alcance
estendido da fibra também possibilitaa
conexao de dispositivos mais distantes.

®

Corning Optical Communications



Considere este plano de cinco etapas

5 Selecionar Componentes LAN de Grau Industrial

Ambientes de manufatura exigem cabeamento e hardware projetados para suportar condigdes severas. Selecione solugdes com
classificagdes MICE adequadas que correspondam as demandas ambientais de sua instalagdo — desde cabos de grau industrial
e robustos para pisos de fabrica até solugdes especializadas para mineragao, petroquimica ou aplicagdes externas. A escolha dos

componentes industriais corretos garante que sua rede suporte estressores ambientais enquanto atende as demandas da manufatura
inteligente por décadas.

®
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Ha mais de 50 anos, Corning vem sendo
pioneira em solucoes de fibra 6ptica que
conectam o0 mundo.

Corning Optical Communications



Hoje, aplicamos
essa expertise para
ajuda-lo a

construir uma infraestrutura de
manufatura que seja escalavel,
confiavel e economica.
Fornecemos as ferramentas, os
recursos e o suporte de que vocé

precisa para criar um backbone de
fibra 6ptica bem planejado para
sua rede.

Saiba mais sobre as Solucoes
de Fibra da Corning



https://www.corning.com/in-building-networks/cala/pt/home/applications/local-area-networks/harsh-environments.html

O futuro da manufatura funciona com fibra.
E o momento de construir esse futuro é agora.

O Fale com um especialista da Corning

CORNING

Corning Optical Communications LLC = 4200 Corning Place = Charlotte, NC 28216 USA - 800-743-2675 = FAX: 828-325-5060 - Internacional: +1-828-901-5000 = www.corning.com/opcomm

A Corning Optical Communications reserva-se o direito de melhorar, aprimorar e modificar as caracteristicas e especificagdes de seus produtos sem aviso prévio. Uma lista completa das marcas registradas da Corning Optical
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