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المستقيم الخط هو الأسرع بالضرورة أن يكون الطريق يسل
 

 Corning®  Corning الليف  القياسية أحادية النمط إلى مستويات جديدة، حيث تقدممرة أخرى بأداء الأليافترقى
 الانحناءات الكبيرة عن في حالاتوهو عبارة عن ليف أفضل بمئات المرات من حيث الأداء ، ™ClearCurve الضوئي

ية إلى المنازل في  المنوط بها ترآيب شبكات الألياف الضوئالإتصالاتالألياف الأخرى القياسية أحادية النمط لشرآات 
  تصميمالإتصالات الانحناءات الكبيرة لشرآات عند  جدا الأداء المحسن هذاويتيح. المجمعات السكنية والمجمعات المشترآة

 .صعوبةال في غاية ألياف ضوئية في بيئات ترآيب شبكات
 
ظرة عامة على السوقن

 الشبكات اويزيد مشغلو . إلى المستخدم النهائيآبيره  الألياف الضوئية بصورةصيلتو الإتصالاتات  خدمايواصل مزودو
ض تكاليف تشغيل اخفإن  الإستفاده منلألياف الضوئية ، وآذلكل  المعلوماتيه الامتناهيهسعةال  الإستفاده منعلى نحو متزايد من

 في آافة أرجاء في النمو (FTTH) تستمر عمليات نشر شبكات الألياف الضوئية إلى المنازل. شبكات الألياف الضوئية
فكلما أخذت الألياف الضوئية في الاقتراب أآثر من المستخدم النهائي، آلما زاد معدل الطلب على الشبكات التي تعتمد . العالم

تدفع مساحة المرافق المحدودة وقدرة جهة الترآيب على النشر بسرعة إلى تبني تصاميم أصغر  .على الألياف الضوئية
إن الفرصة الأحدث هي توفير الشبكات الضوئية في المنازل السكنية والمجمعات المشترآة أو . يداتعق أآثر ترآيبوحالات 

بمفردها   مليون وحدة سكنية متعددة حول العالم بينما تستأثرالولايات المتحدة٦٨٠توجد الآن حوالي . الوحدات السكنية المتعددة
، فإن الكثافة المرتفعة للمنازل يمكن أن تخفض تكاليف  تصالاتالإوبالنسبة لشرآات .  مليون وحدة سكنية متعددة٣٠على 

فقيود المساحة : إن احتمالية هذا الأمر آبيرة، ولكن تحديات بيئات الترآيب هي تحديات آبيرة. رأس المال لكل مشترك
إلى تحقيقها جهات الألياف الضوئية تمثل في مجملها عوائق للأهداف التي تصبو " حساسية"والانحناءات الضيقة وإدراك 

 .الترآيب من توفير في التكاليف وخفض وقت الترآيب والتصاميم الأآثر جمالاً
 

استجابة المؤسسات للمعايير
 ، نشر الاتحاد الدولي للاتصالات FTTHنظراً لإدراك التغيير في متطلبات الأداء متعدد الانحناءات الكبيرة لشبكات

ITU ٢ ر من عام  في شهر ديسمب  ITU G.657 أدناه،  في الجدولويصف هذا المعيار، الملخص. ٠٠٦التوصية 
 .خصائص الألياف الضوئية أحادية النمط المعززة للانحناءات لشبكات الوصول

 
 ITU-T G.657  الجدولان أ و بملخص مواصفات أداء الانحناءات الخاصة بـ: ١جدول  



 
 ITU-T G.657 ITU-T G.657 جدول أ جدول المعلمات

ب
المحافظة على التوافق مع 

الأقدم
الحد الأقصى للأداء عند لأساسيالهدف ا

الانحناءات 
مطلوب غير مطلوبITU-T G.652,D توافق

  ٥،٠ ≥ غير محدد نصف قطر × لفة واحدة 
 نانومتر١٥٥٠عند مم ٥،٧

ديسيبل

  ٠،١ ≥ غير محدد نصف قطر × لفة واحدة 
 ١٦٢٥مم عند ٥،٧

نانومتر

ديسيبل

  ١،٠ ≥ ٧٥،٠ ديسيبل  ≥  ١٠نصف قطر × لفة واحدة 
 نانومتر١٥٥٠مم عند 

ديسيبل

٢  ≥ ٥،١  ديسيبل ≥  ١٠نصف قطر × لفة واحدة 
٢ نانومتر١٦٥مم عند 

 ديسيبل٠،

 ،٠ ٣  ٠ ≥ ٥،٠ ديسيبل ٢  ≥  ١٥نصف قطر × لفات ١٠ 
 نانومتر١٥٥٠مم عند 

ديسيبل

≥ ٠،١  ديسيبل ≥  ١٥نصف قطر × لفات ١٠ 
٢ نانومتر١٦٥م عند م

ديسيبل١,٠ 

 
نحناءاتلإمشكلة حدوث ا

ولتبسيط .  المتزايد بسبب الانحناءات الكبيرة الأداءلقد ساد اعتقاد لزمن طويل أن القيد الملازم للألياف الضوئية هو ضعف
. قطر وفقداً متزايداً مع الانحناءات الأآثر ضيقاًهذا الأمر، تواجه جهات الترآيب فقداً متوسطاً للإشارة مع الانحناءات آبيرة ال

 ومواجهة الناسوقد زاد الترآيز على هذا القيد، نظراً لاستمرار انتقال الشبكات الضوئية أآثر فأآثر للأماآن التي يعيش فيها 
لمتطلبات المتعلقة بضرورة  الترآيب الاستثنائية واوسائلالكابلات الضوئية لسيناريوهات الانحناءات الضيقة وقيود المساحات و

أن تكون معدات الشبكات والكابلات أصغر حجماً مع تواريها عن الأنظار بصورة أآبر للوفاء بالمستويات الجمالية الأرفع التي 
 .تلاءم البيئة الحياتية

 
تحسين أداء الانحناءات والتوافق:  التصميمتحديات

 (HAF) وألياف الكريستال الفوتونيةياف الدقيقة المدعمة بثقوب هوائيةتتوفر تقنيات وحلول فنية أخرى، مثل الأل 
(PCF) ومع ذلك، فقد فشل أي من هذه التقنيات في . والألياف المعالجة بالفلور والتي تهدف في مجملها حل مشكلة الانحناءات

 نجاحاً في الوفاء و HAF PCF ولهذا السبب، فقد سجلت التقنيتان. وضع حل للأداء الأساسي لتسوية مشكلة التوافق
وعلى الرغم من أن الألياف المعالجة بالفلور . بمتطلبات فقد الانحناءات، ولكن لم يتوافقا مع قاعدة الألياف الضوئية المرآبة

ة حاجة ونتيجة لذلك، فقد اتضح أن ثم. يمكن توافقها مع الأقدم، إلا أنها لم تف بمستويات أداء الانحناءات الكبيرة المرغوب فيها
جهودهم على وضع حل لمشكلة  Corning ارآز باحثو. التوافق/لحل جديد يمكن أن يضع حدا لتسوية مشكلة الأداء

وازن بنجاح بين الحاجة للحصول على أداء محسن للانحناءات الكبيرة والحاجة التي تعادل هذه الأهمية يالانحناءات، 
  .مرآبةبالحصول على ألياف ضوئية متوافقة مع الألياف ال

  

HAF 

PCF 



  
 Corning® ClearCurve™  الألياف الضوئية من دخول  

   
 Corning أعلنت٠٠٧ ، ٢  -تطوير تصميم ألياف ضوئية جديد يعتمد على تقنيةفي يوليو من عام 

nanoStructures™ وقد مكنت هذه . والذي يمكنه التعامل مع الانحناءات الضيقة مع عدم فقد أي إشارة من الناحية العملية
، في الوقت الذي تتجاوز فيه آذلك متطلبات ITU-T G.652.Dالتقنية الألياف الضوئية من التوافق بصورة آاملة مع 

والنتيجة هي الألياف الضوئية. ات على الأقل بعشر مر ™ITU-T G.657.B ClearCurve الانحناء المقررة في
متعدد الانحناءات الكبيرة والتي تسمح لمخططي الشبكات بوضع تصاميم للألياف والتي تمثل رائدة الصناعة في الأداء 

مجمعات في الوحدات السكنية وال FTTH الضوئية في أماآن الترآيب والبيئات الأآثر صعوبة مثل أماآن ترآيب شبكات
  .المشترآة

  

 

من صناعة Corning  من ™nanoStructures مكنت تقنية
 :ألياف ضوئية تتسم بأنها

  الريادة الصناعية في الأداء متعدد الانحناءات الكبيرة 9
 التوافق مع المعايير المتعددة 9

• ITU G.652,D 
• ITU G.657,A 
• ITU G.657,B 

التوافق مع إجراءات التعامل مع المجال المقررة 9

  
إدراك الموثوقية الميكانيكية

 FTTH بصورة متزايدة، فمن دواعي الأهمية إدراك نظراً لوجود منحى للوصول إلى الانحناءات الأآثر ضيقاً وشبكات
 للألياف الضوئية والإجهادإدراك سلوك القوة لقد مثل . موثوقية أداء الألياف الضوئية في ظل سيناريوهات الانحناءات الضيقة

آما يستمر . على مدار الثلاثين عاماً الماضيةCorning   مدى الحياة موضع الترآيز الأساسي لدىنماذج أداءوتطوير 
ائمة  لدينا ذات المستوى الأرقى على رأس ق المتفرده الألياف الضوئية التي يعول عليها والاستفادة من عملية التصنيعفيرتو

 ونحن نبرهن على أنه يمكن الوصول إلى موثوقية الألياف الضوئية في عمليات ترآيب شبكات Corning.  الأولويات لدى
FTTH  للألياف الضوئية وسيناريوهات الانحناءات الإجهاد من خلال الجمع بين توزيع قوة الألياف الضوئية ومعرفة السلوك

تتوفر معلومات تفصيلية آاملة لهذا العمل في الورقة البيضاء  Corning. دىالمحتملة في  الطراز الذي يعول عليه ل
على موقع الويب " في سيناريوهات الانحناءات الصغيرة Corning الموثوقية الميكانيكية للألياف الضوئية من"المعنونة بـ 
متعها بسجل على تwww.corning.com/clearcurve/resources.htm.  لقد برهنت  Corning:الخاص بنا

يمكن الإطلاع على عينة من مطبوعات موثوقية . حافل في وضع حلول هندسية يعول عليها فيما يتعلق بالألياف الضوئية
 :الألياف الضوئية الخاصة بنا على موقع الويب

aspx.basics/reliability_mechanical_fiber/library_technical/opticalfiber/com.corning.www://http  
 

nanoStructures™ ؟ما هي تقنية
ت في الألياف الضوئية، يجب خفض معامل الانكسار، والذي يعني بصورة أساسية تغيير الترآيب في أجزاء الليف لتحسين أداء الانحناءا

وقد توصلنا . وضع المواد/أو توزيع) عوامل الإشابة الكيميائية الجديدة(ويمكن إجراء هذا الأمر بشكل عام من خلال تغيير المواد . الضوئي
ل الإشابة لم يعط استفادة آافية لأداء الانحناءات، في حين سجلت تصاميم الألياف المزودة بثقوب الكثير من في تحليلنا إلى أن استخدام عوام

 .عدم التوافق والمخاوف من التعقيد
 

ويستخدم الحل الذي قررناه ميزات المقياس دون الميكروني المرسومة هندسياً في تهيئة شبكة يمكن التحكم بها داخل عاآس الألياف 
وتمثل هذه الطريقة . ئية لإعطاء تحسن دراماتيكي على تصاميم عوامل الإشابة، دون الحاجة لكل عمليات تسوية مشكلة التوافق الهامةالضو

للضوء في قلب الليف الضوئي، حيث من المفترض أن ينتقل من خلال تحديد حاجز إضافي لمنع الضوء " إحتباس"بصورة جوهرية عملية 
 .ضوئي عند انثنائهمن الهروب من الليف ال

http://www.corning.com/opticalfiber/technical_library/fiber_mechanical_reliability/basics.aspx


  
  

الأداء والمواصفات
 

       

  ITU 
G652A 

ITU 
G652D

ITU 
G657A

ITU 
G657B

Corning® 
ClearCurve™ 

 ١٠ مم ٣٠ مم ٣٠حد نصف القطر الوظيفي
مم

٥،٧ 
مم ٥مم

غير احغير مت   مم٠،١٠نصف القطر 
 ++٠,١9  متاح

غير غير متاح   مم٥،٧نصف القطر 
متاح

غير 
 ++٠,٥9متاح

أداء الانحناءات     
 ديسيبل للفة الواحدة -فقد (

) نانومتر١٥٥٠عند 

غير غير متاح   مم٠،٥نصف القطر 
متاح

غير 
متاح

غير 
٠,١متاح

       
 +9 9 9 9 9 نانومتر١٣١٠الضعف عند 

 +9  9 9  نانومتر١٣٨٣الضعف عند 

 +9 9 9 9 9 نانومتر١٥٥٠الضعف عند 

 +9 9 9 9 9 نانومتر١٦٢٥ند الضعف ع

 +9 9 9 9 9التشتت

PMD  9 9  9+ 

 ++9 +9 +9 9 9الأشكال الهندسية

 +9 9 9 9 9المواصفات البيئية الشاملة

       
ذروة الماء "G.652D التوافق مع الأقدم 

 9   9 9    "المنخفضة

       
 9   9 9 9التوافق مع الإجراءات الميدانية القياسية

       
 9   9 9 9ملائمة عمليات تصنيع الأحجام الكبيرة

 ٠,١= نصف القطر الوظيفي -  *
      ديسيبل

  



 
 

الاستنتاجات
إلى ابتكار للألياف الضوئية مع  Corning ، فقد توصلت١٩٧٠منذ تقديم الألياف الضوئية ذات الفقد المنخفض لأول مرة في عام 

الرائدة حول العالم إلى أن التحدي الكبير التالي لشبكات  الإتصالاتولقد أشارت شرآات . اجات العملاءالترآيز على اتجاهات السوق واحتي
وقد حددنا في مسعانا لحل هذا التحدي البدائل التقليدية بين أداء الانحناءات والتوافق مع الأقدم . الوصول هو الوحدات السكنية المتعددة

نموذج التسوية هذا  Corning من ™nanoStructures  النتيجة، تصميم الألياف الضوئيةوقد تجاوزت. آتحدي فني يجب معالجته
، وهي عبارة عن ألياف ضوئية فاقدة ®Corningمن  ™ClearCurve ووضعت حلاً لمشكلة الانحناءات بواسطة الألياف الضوئية

ترآيب شبكات الألياف الضوئية في المنازل في الوحدات السكنية للإحساس بالانثناءات تمامًا والتي يمكن أن تفي بمتطلبات الترآيب الفريدة ل
 .المتعددة

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
  
  
  
  
  
 
 

Corning Incorporated 
clearcurve/com.corning.www

One Riverfront Plaza 
Corning, NY USA 

)الولايات المتحدة وآندا) (٨٠٠(٥٢٥-٢٥٢٤: الهاتف
)دولي ()٦٠٧( ٢٤٨-٢٠٠٠         

 cofic@corning.com: البريد الإلكتروني
 
  

Corningهي علامة تجارية مسجلة و  ClearCurve™  هي علامة تجارية لشرآةCorning Incorporated, Corning, 
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