Swiattowod Corning® ClearCurve™

CORNING

Prosto nie zawsze najszybciej

Po raz kolejny Corning® przenosi standardowe $wiattowody jednomodowe na nowy poziom. Wprowadzajac
$wiattowdd ClearCurve™, $wiattowdd o setki razy wiekszej odpornosci na makrozgiecia niz standardowe
$wiattowody jednomodowe, firma Corning® pozwolita rozwiazaé kluczowe problemy techniczne wynikajace z
instalacji sieci swiattowodowych w domach i budynkach mieszkalnych. Zdecydowanie poprawiona
odporno$¢é na makrozgiecia umozliwia dostawcom instalowanie sieci swiattowodowych w znacznie bardziej
wymagajacych warunkach.

Przeglad rynku

Ustugodawcy instalujg $wiattowody coraz blizej uzytkownikéw koncowych. Operatorzy sieciowi w coraz
wiekszym stopniu wykorzystujg niemal nieograniczong przepustowos¢ swiattowodu, jednoczesnie obnizajac
koszty operacyjne sieci $wiattowodowych. Liczba wdrozen FTTH ($wiattowdd do domu) na catym $wiecie
wzrasta, a wraz z przyblizaniem taczy $wiattowodowych do uzytkownikéw koncowych wzrastajg wymagania
stawiane sieciom. Ograniczona kubatura pomieszczen i koniecznos¢ szybkiego montazu powoduja, ze
wzrasta zapotrzebowanie na kable o coraz mniejszych srednicach, a warunki instalacji stajq sie coraz
trudniejsze. Zupetnie nowa sytuacje rynkowg stwarza wprowadzenie sieci optycznych do doméw i blokéw
mieszkalnych. Na catym $wiecie znajduje sie w przyblizeniu 680 milionéw blokéw mieszkalnych, z czego
prawie 30 milionéw w Stanach Zjednoczonych. Dla dostawcow dostep do gestej sieci gospodarstw
domowych oznacza obnizenie kosztow statych w przeliczeniu na abonenta. Potencjat tych rozwigzan jest
ogromny, ale znaczne sg takze problemy zwigzane z nowym srodowiskiem instalacyjnym: ograniczenia
przestrzenne, ostre zakrety i utrwalony wizerunek swiattowodu jako delikatnego materiatu, wszystko to
utrudnia realizacje zamierzen instalatoréw: obnizenie kosztow, skrécenie czasu montazu i zwiekszenie
estetyki instalacji.

Stanowisko organizacji normalizacyjnych

W odpowiedzi na zmiany wymagan na odpornos¢ swiattowoddéw na makrozgiecia, jakich wymagajq sieci
FTTH, organizacja ITU opublikowata w grudniu 2006 roku stosowne zalecenie ITU G.657. Ponizej
podsumowano zawarte w nim wymagania na wtasciwosci Swiattowodow jednomodowych o zwiekszonej
odpornosci na zgiecia i przeznaczonych do sieci dostepowych

Tabela 1: Podsumowanie wymagan odpornosci na zgiecia zgodnie z zaleceniem ITU-T G.657 tabele Ai B

Parametr ITU-T G.657 Tabela A | ITU-T G.657 Tabela B

Podstawowy cel Kompatybilnos¢ ze Maksymalizacja
standardowymi odpornosci na zginanie
Swiatlwodami
jednomodowymi

zgodnos$é z ITU-T G.652.D Wymagana Nie jest wymagana

1 zwdj o promieniu 7,5 mm @1550 nm

Nie okreslono

<0,5dB

1 zwdj o promieniu 7,5 mm @1625 nm Nie okreslono <1,0dB
1 zwdj o promieniu 10 mm @1550 nm <0,75dB <0,1dB
1 zwdj o promieniu 10 mm @1625 nm <15dB <0.2dB
10 zwoji promieniu 15 mm @1550 nm <0.25dB <0.03dB
10 zwojéw o promieniu 15 mm @1625nm | <1.0dB <0.1dB




Problem zgie¢

Jak wiadomo, nieodtagcznym ograniczeniem swiattowodu jest wzrost ttumiennosci powodowany
makrozgieciami. MOwigc prosto: instalatorzy obserwujg umiarkowane ttumienie sygnatu przy duzych
promieniach giecia Swiattowodow i zwiekszone przy matych. Wraz z postepujacym wprowadzaniem kabli
$wiattowodowych do mieszkan ograniczenie to stato sie dominujacym problemem. Swiattowody wymagajg
coraz mniejszych promieni giecia i specyficznych technik montazowych zwigzanych z ograniczeniami
przestrzennymi, coraz wiekszy jest tez nacisk na zmniejszenie wymiardw kabli, aby spetni¢ wysokie
wymagania estetyczne stawiane przez srodowisko mieszkalne.

Wyzwanie projektowe: optymalizacja odpornosci na zgiecia przy zachowaniu
kompatybilnosci ze standardowymi Swiattowodami jednomodowymi

Opracowano szereg technologii i rozwigzan technicznych, takich jak: swiattowody dziurawe (HAF),
Swiattowody z krysztatéw fotonicznych (PCF) czy swiattowody domieszkowane fluorem — wszystkie miaty
na celu rozwigzanie problemu zgiec¢. Zadnej z tych technologii nie udato sie jednak rozwigzaé
fundamentalnego problemu zachowania kompatybilnosci ze standardowymi swiattowodami jednomodowymi.
Tak wiec technologie HAF i PCF rozwigzywaty problemy straty sygnatu na zgieciach, nie zapewniaty jednak
zgodnosci $wiattowodéw z juz zainstalowang baza. Swiattowody domieszkowane fluorem w prawdzie
zachowuja te kompatybilnos¢, jednak nie spetniajg oczekiwanych wymagan odpornosci na zginanie. W
efekcie stato sie oczywiste, ze potrzebne jest nowe rozwiazanie, ktére potaczy wymagania kompatybilnosci i
odpornosci na zginanie. Zespoty badawcze firmy Corning skoncentrowaty swoje wysitki na takim rozwigzaniu
problemu zgie¢ swiattowoddw, ktdre stanowi¢ bedzie skuteczny kompromis pomiedzy potrzeba poprawy
odpornosci swiattowod6w na makrozgiecia, a réwnie istotng koniecznoscig zachowania zgodnosci z juz
zainstalowang baza standardowych swiattowoddéw jednomodowych.
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Na scene wchodzi $wiattowéd Corning® ClearCurve™

W lipcu 2007 roku firma Corning ogtosita opracowanie nowego $wiattowodu opartego na technologii
nanoStructures™, ktory umozliwia zgiecia o matym promieniu praktycznie bez strat sygnatu. Nowa
technologia umozliwia wytwarzanie swiattowodu, ktéry jest w petni zgodny z zaleceniami ITU-T G.652.D, a
réwnoczesnie przekracza o rzad wielkosci wymagania okreslone w zaleceniu ITU-T G.657.B. W efekcie
powstat swiatlowdd ClearCurve™ — branzowy lider w zakresie odpornosci na makrozgiecia.
Umozliwia on projektantom sieci wykorzystanie $wiattowoddw w znacznie bardziej wymagajacych
instalacjach i srodowiskach, jak montaz sieci FTTH w domach i mieszkaniach.
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stota niezawodnosci mechanicznej

Wraz z wprowadzaniem coraz mniejszych promieni giecia swiattowoddw w sieciach dostepowych i FTTH
coraz wazniejsza staje sie wiedza na temat wytrzymatosci swiattowodéw w takich sytuacjach. Poznanie
mechanizmoOw naprezen i zmeczenia wtokien swiattowodowych oraz opracowanie odpowiednich modeli
czasu zycia stanowito podstawowe zadanie firmy Corning przez ostatnie 30 lat. Priorytetem firmy Corning
jest tez ciagte dostarczanie niezawodnych swiattowoddw oraz stosowanie najwyzszej klasy proceséw
produkcyjnych. Pokazujemy, ze mozna oszacowaé niezawodnos¢ swiattowodow w instalacjach FTTH,
taczac opracowany przez firme Corning model rozktadu naprezen w Swiattowodzie, znajomosé
charakterystyk zmeczeniowych $wiattowodéw oraz mozliwe scenariusze zgie¢. Szczeg6ty dostepne sg w
opracowaniu ,The Mechanical Reliability of Corning Optical Fiber in Small Bend Scenarios” (Niezawodno$¢
mechaniczna swiattowodoéw firmy Corning w sytuacjach matych promieni zgie€) dostepnym w naszej
witrynie: http://www.corning.com/clearcurve/resources.htm. Firma Corning ma udokumentowanag historie
opracowywania rozwigzan zwiekszania niezawodnosci $wiattowodéw. Prébki naszych publikacji na ten temat
sg dostepne pod adresem:
http://mww.corning.com/opticalfiber/technical_library/fiber_mechanical_reliability/basics.aspx

Na czym polega technologia nanoStructures™?

Aby poprawi¢ wytrzymato$¢ swiattowodu na zgiecia, konieczne jest obnizenie wspdtczynnika zatamania, co
zasadniczo oznacza konieczno$¢ zmiany sktadu swiattowodu. Mozna tego dokona¢ stosujac odpowiednie
materiaty (nowe domieszki) lub odpowiedni rozktad domieszek w Swiattowodzie. Nasze analizy wykazaty, ze
zastosowanie domieszek nie daje wystarczajgcych korzysci, zas projekty z wykorzystaniem otworéw wokot
rdzenia Swiattowodu stwarzajg zbyt wiele problemdw zwigzanych z kompatybilnoscig ze standardowymi
Swiattowodami jednomodowymi oraz ze ztozonoscig struktury.

Nasze rozwigzanie wykorzystuje wprowadzenie do ptaszcza swiattowodu odpowiedniej struktury siatkowej,
co stanowi istotne udoskonalenie w poréwnaniu do rozwigzania z domieszkowaniem, bez znaczacego
obnizenia zgodnosci z dotychczasowymi rozwigzaniami. Istotg rozwigzania jest wprowadzenie dodatkowej
bariery zapobiegajacej ucieczce Swiatla ze zgietego widkna tworzac ,putapke” dla promieniowania
propagujacego w obszarze rdzenia $wiattowodu.


http://www.corning.com/clearcurve/resources.htm.
http://www.corning.com/opticalfiber/technical_library/fiber_mechanical_reliability/basics.aspx

Wiasciwosci i wymagania

Funkcjonalne ograniczenie

promienia 30 mm 30 mm 10 mm 7,5mm 5mm
Odpomosé na zginanie promien 10,0 mm n/d n/d 0,75 0,1 a++
(tldulr:ifr;ivt\e’o[ﬁjB] promien 7,5 mm n/d n/d n/d 0,5 a++
przy 1550 nm) promien 5,0 mm n/d n/d n/d n/d 0,1
Ttumienie przy 1310 nm a a a a a+
Ttumienie przy 1383 nm a a a+
Ttumienie przy 1550 nm a a a a a+
Ttumienie przy 1625 nm a a a a a+
Dyspersja a a a a a+
Dyspersja polaryzacyjna (PMD) a a a+
Geometria a a a+ a+ a++
Wszechstronne specyfikacje srodowiskowe a a a a a+
Zgodnos¢ z zaleceniami G.652 D ,Low Water Peak” a a a
Zgodnos¢ ze standardowymi procedurami montazowymi a a a a
Odpowiednie do proceséw produkcji w duzej skali a a a a

* Promien funkcjonalny = promien, przy ktérym 1 zw6j powoduje straty £ 0,1 dB

Whioski

Od momentu wprowadzenia swojego pierwszego niskostratnego swiattowodu w 1970 roku firma Corning jest
wiodacym liderem w zakresie innowacji $wiattowodowych skupionych na trendach rynkowych i potrzebach
klientéw. Wiodacy dostawcy na catym swiecie wskazuja, ze kolejnym znaczacym wyzwaniem dla sieci
dostepowych sg budynki mieszkalne. W naszych wysitkach, aby odpowiedzie¢ na to wyzwanie za
podstawowy problem techniczny do rozwigzania uznalismy tradycyjny kompromis pomiedzy odpornoscig na
zginanie a zgodnoscig z istniejgcymi rozwigzaniami. W efekcie firma Corning opracowata technologie
nanoStructures™, ktora przetamuje ograniczenia dotychczasowego paradygmatu i umozliwia rozwigzanie
problemu zgie¢ dzieki $wiattowodowi Corning® ClearCurve™: $wiattowodowi, ktory jest rzeczywiscie odporny

na zginanie i moze sprostac¢ niecodziennym wymaganiom montazowym stawianym przez instalacje FTTH w
budynkach mieszkalnych.
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