
wiat owód Corning® ClearCurve™

Prosto nie zawsze najszybciej

Po raz kolejny Corning® przenosi standardowe wiat owody jednomodowe na nowy poziom. Wprowadzaj c
wiat owód ClearCurveTM, wiat owód o setki razy wi kszej odporno ci na makrozgi cia ni  standardowe
wiat owody jednomodowe, firma Corning® pozwoli a rozwi za  kluczowe problemy techniczne wynikaj ce z

instalacji sieci wiat owodowych w domach i budynkach mieszkalnych. Zdecydowanie poprawiona
odporno  na makrozgi cia umo liwia dostawcom instalowanie sieci wiat owodowych w znacznie bardziej
wymagaj cych warunkach.

Przegl d rynku
Us ugodawcy instaluj wiat owody coraz bli ej u ytkowników ko cowych. Operatorzy sieciowi w coraz
wi kszym stopniu wykorzystuj  niemal nieograniczon  przepustowo wiat owodu, jednocze nie obni aj c
koszty operacyjne sieci wiat owodowych. Liczba wdro  FTTH ( wiat owód do domu) na ca ym wiecie
wzrasta, a wraz z przybli aniem czy wiat owodowych do u ytkowników ko cowych wzrastaj  wymagania
stawiane sieciom. Ograniczona kubatura pomieszcze  i konieczno  szybkiego monta u powoduj , e
wzrasta zapotrzebowanie na kable o coraz mniejszych rednicach, a warunki instalacji staj  si  coraz
trudniejsze. Zupe nie now  sytuacj  rynkow  stwarza wprowadzenie sieci optycznych do domów i bloków
mieszkalnych. Na ca ym wiecie znajduje si  w przybli eniu 680 milionów bloków mieszkalnych, z czego
prawie 30 milionów w Stanach Zjednoczonych. Dla dostawców dost p do g stej sieci gospodarstw
domowych oznacza obni enie kosztów sta ych w przeliczeniu na abonenta. Potencja  tych rozwi za  jest
ogromny, ale znaczne s  tak e problemy zwi zane z nowym rodowiskiem instalacyjnym: ograniczenia
przestrzenne, ostre zakr ty i utrwalony wizerunek wiat owodu jako delikatnego materia u, wszystko to
utrudnia realizacj  zamierze  instalatorów: obni enie kosztów, skrócenie czasu monta u i zwi kszenie
estetyki instalacji.

Stanowisko organizacji normalizacyjnych
W odpowiedzi na zmiany wymaga  na odporno wiat owodów na makrozgi cia, jakich wymagaj  sieci
FTTH, organizacja ITU opublikowa a w grudniu 2006 roku stosowne zalecenie ITU G.657. Poni ej
podsumowano zawarte w nim wymagania na w ciwo ci wiat owodów jednomodowych o zwi kszonej
odporno ci na zgi cia i przeznaczonych do sieci dost powych

Tabela 1: Podsumowanie wymaga  odporno ci na zgi cia zgodnie z zaleceniem ITU-T G.657 tabele A i B
Parametr ITU-T G.657 Tabela A ITU-T G.657 Tabela B
Podstawowy cel Kompatybilno  ze

standardowymi
wiat wodami

jednomodowymi

Maksymalizacja
odporno ci na zginanie

zgodno  z ITU-T G.652.D Wymagana Nie jest wymagana
1 zwój o promieniu 7,5 mm  @1550 nm Nie okre lono  0,5 dB
1 zwój o promieniu 7,5 mm  @1625 nm Nie okre lono  1,0 dB
1 zwój o promieniu 10 mm  @1550 nm  0,75 dB  0,1 dB
1 zwój o promieniu 10 mm  @1625 nm  1.5 dB  0.2 dB
10 zwoji promieniu 15 mm  @1550 nm  0.25 dB  0.03 dB
10 zwojów o promieniu 15 mm  @1625 nm  1.0 dB  0.1 dB



Problem zgi
Jak wiadomo, nieod cznym ograniczeniem wiat owodu jest wzrost t umienno ci powodowany
makrozgi ciami. Mówi c prosto: instalatorzy obserwuj  umiarkowane t umienie sygna u przy du ych
promieniach gi cia wiat owodów i zwi kszone przy ma ych. Wraz z post puj cym wprowadzaniem kabli
wiat owodowych do mieszka  ograniczenie to sta o si  dominuj cym problemem. wiat owody wymagaj

coraz mniejszych promieni gi cia i specyficznych technik monta owych zwi zanych z ograniczeniami
przestrzennymi, coraz wi kszy jest te  nacisk na zmniejszenie wymiarów kabli, aby spe ni  wysokie
wymagania estetyczne stawiane przez rodowisko mieszkalne.

Wyzwanie projektowe: optymalizacja odporno ci na zgi cia przy zachowaniu
kompatybilno ci ze standardowymi wiat owodami jednomodowymi
Opracowano szereg technologii i rozwi za  technicznych, takich jak: wiat owody dziurawe (HAF),
wiat owody z kryszta ów fotonicznych (PCF) czy wiat owody domieszkowane fluorem — wszystkie mia y

na celu rozwi zanie problemu zgi . adnej z tych technologii nie uda o si  jednak rozwi za
fundamentalnego problemu zachowania kompatybilno ci ze standardowymi wiat owodami jednomodowymi.
Tak wi c technologie HAF i PCF rozwi zywa y problemy straty sygna u na zgi ciach, nie zapewnia y jednak
zgodno ci wiat owodów z ju  zainstalowan  baz . wiat owody domieszkowane fluorem w prawdzie
zachowuj  t  kompatybilno , jednak nie spe niaj  oczekiwanych wymaga  odporno ci na zginanie. W
efekcie sta o si  oczywiste, e potrzebne jest nowe rozwi zanie, które po czy wymagania kompatybilno ci i
odporno ci na zginanie. Zespo y badawcze firmy Corning skoncentrowa y swoje wysi ki na takim rozwi zaniu
problemu zgi wiat owodów, które stanowi  b dzie skuteczny kompromis pomi dzy potrzeb  poprawy
odporno ci wiat owodów na makrozgi cia, a równie istotn  konieczno ci  zachowania zgodno ci z ju
zainstalowan  baz  standardowych wiat owodów jednomodowych.
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Na scen  wchodzi wiat owód Corning® ClearCurve™
W lipcu 2007 roku firma Corning og osi a opracowanie nowego wiat owodu opartego na technologii
nanoStructures™ , który umo liwia zgi cia o ma ym promieniu praktycznie bez strat sygna u. Nowa
technologia umo liwia wytwarzanie wiat owodu, który jest w pe ni zgodny z zaleceniami  ITU-T G.652.D, a
równocze nie przekracza o rz d wielko ci wymagania okre lone w zaleceniu ITU-T G.657.B. W efekcie
powsta wiat owód ClearCurve™ — bran owy lider w zakresie odporno ci na makrozgi cia.
Umo liwia on projektantom sieci wykorzystanie wiat owodów w znacznie bardziej wymagaj cych
instalacjach i rodowiskach, jak monta  sieci FTTH w domach i mieszkaniach.
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I
stota niezawodno ci mechanicznej
Wraz z wprowadzaniem coraz mniejszych promieni gi cia wiat owodów w sieciach dost powych i FTTH
coraz wa niejsza staje si  wiedza na temat wytrzyma ci wiat owodów w takich sytuacjach. Poznanie
mechanizmów napr  i zm czenia w ókien wiat owodowych oraz opracowanie odpowiednich modeli
czasu ycia stanowi o podstawowe zadanie firmy Corning przez ostatnie 30 lat. Priorytetem firmy Corning
jest te  ci e dostarczanie niezawodnych wiat owodów oraz stosowanie najwy szej klasy procesów
produkcyjnych. Pokazujemy, e mo na oszacowa  niezawodno wiat owodów w instalacjach FTTH,

cz c opracowany przez firm  Corning model rozk adu napr  w wiat owodzie, znajomo
charakterystyk zm czeniowych wiat owodów oraz mo liwe scenariusze zgi . Szczegó y dost pne s  w
opracowaniu „The Mechanical Reliability of Corning Optical Fiber in Small Bend Scenarios” (Niezawodno
mechaniczna wiat owodów firmy Corning w sytuacjach ma ych promieni zgi ) dost pnym w naszej
witrynie: http://www.corning.com/clearcurve/resources.htm. Firma Corning ma udokumentowan  histori
opracowywania rozwi za  zwi kszania niezawodno ci wiat owodów. Próbki naszych publikacji na ten temat

 dost pne pod adresem:
http://www.corning.com/opticalfiber/technical_library/fiber_mechanical_reliability/basics.aspx

Na czym polega technologia nanoStructures™ ?
Aby poprawi  wytrzyma wiat owodu na zgi cia, konieczne jest obni enie wspó czynnika za amania, co
zasadniczo oznacza konieczno  zmiany sk adu wiat owodu. Mo na tego dokona  stosuj c odpowiednie
materia y (nowe domieszki) lub odpowiedni rozk ad domieszek w wiat owodzie. Nasze analizy wykaza y, e
zastosowanie domieszek nie daje wystarczaj cych korzy ci, za  projekty z wykorzystaniem otworów wokó
rdzenia wiat owodu stwarzaj  zbyt wiele problemów zwi zanych z kompatybilno ci  ze standardowymi
wiat owodami jednomodowymi oraz ze z ono ci  struktury.

Nasze rozwi zanie wykorzystuje wprowadzenie do p aszcza wiat owodu odpowiedniej struktury siatkowej,
co stanowi istotne udoskonalenie w porównaniu do rozwi zania z domieszkowaniem, bez znacz cego
obni enia zgodno ci z dotychczasowymi rozwi zaniami. Istot  rozwi zania jest wprowadzenie dodatkowej
bariery zapobiegaj cej ucieczce wiat a ze zgi tego w ókna tworz c „pu apk ” dla promieniowania
propaguj cego w obszarze rdzenia wiat owodu.

wiat owód ClearCurve™ firmy Corning™ jest:
ü Liderem bran y w zakresie odporno ci

na makrozgi cia.
ü Zgodny z zaleceniami

• ITU G.652.D
• ITU G.657.A
• ITU G.657.B

ü Zgodny z ustalonymi procedurami
monta owymi i procesami OEM

http://www.corning.com/clearcurve/resources.htm.
http://www.corning.com/opticalfiber/technical_library/fiber_mechanical_reliability/basics.aspx


ciwo ci i wymagania

ITU
G652A

ITU
G652D

ITU
G657A

ITU
G657B

Corning®

ClearCurve™

Funkcjonalne ograniczenie
promienia 30 mm 30 mm 10 mm 7,5 mm 5 mm

promie  10,0 mm n/d n/d  0,75 0,1 ü++

promie  7,5 mm n/d n/d n/d 0,5 ü++

Odporno  na zginanie
(t umienie [dB]

dla 1 zwoju
przy 1550 nm) promie  5,0 mm n/d n/d n/d n/d 0,1

umienie przy 1310 nm ü ü ü ü ü+

umienie przy 1383 nm ü ü ü+

umienie przy 1550 nm ü ü ü ü ü+

umienie przy 1625 nm ü ü ü ü ü+

Dyspersja ü ü ü ü ü+

Dyspersja polaryzacyjna (PMD) ü ü ü+

Geometria ü ü ü+ ü+ ü++

Wszechstronne specyfikacje rodowiskowe ü ü ü ü ü+

Zgodno  z zaleceniami G.652 D „Low Water Peak” ü ü ü

Zgodno  ze standardowymi procedurami monta owymi ü ü ü ü

Odpowiednie do procesów produkcji w du ej skali ü ü ü ü

* Promie  funkcjonalny = promie , przy którym 1 zwój powoduje straty ≤ 0,1 dB

Wnioski
Od momentu wprowadzenia swojego pierwszego niskostratnego wiat owodu w 1970 roku firma Corning jest
wiod cym liderem w zakresie innowacji wiat owodowych skupionych na trendach rynkowych i potrzebach
klientów. Wiod cy dostawcy na ca ym wiecie wskazuj , e kolejnym znacz cym wyzwaniem dla sieci
dost powych s  budynki mieszkalne. W naszych wysi kach, aby odpowiedzie  na to wyzwanie za
podstawowy problem techniczny do rozwi zania uznali my tradycyjny kompromis pomi dzy odporno ci  na
zginanie a zgodno ci  z istniej cymi rozwi zaniami. W efekcie firma Corning opracowa a technologi
nanoStructures™ , która prze amuje ograniczenia dotychczasowego paradygmatu i umo liwia rozwi zanie
problemu zgi  dzi ki wiat owodowi Corning® ClearCurve™ : wiat owodowi, który jest rzeczywi cie odporny
na zginanie i mo e sprosta  niecodziennym wymaganiom monta owym stawianym przez instalacje FTTH w
budynkach mieszkalnych.

Corning Incorporated
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